
���������
	��
�������
�����
�������
	��
��������� �
�"!
���"�
	��
�
�$#%��&

'�(*)*+,�������

-�.0/21435/26714398;:�<>="? @BAC=EDGF%H2I$FJF%KL=NMODP@RQG="? HS@RFUTWVYX�Z[I*?\TL]RI^D`_
a�b�(*c�dfe�gihkjGl�e�monqp^'�rfe�)*s"rte�)*c0hue�)*c

�Le�)*c�(^e�c�+ve�)*n���+wn*rfex�>mobzy{+wgogor|)*c}�Pe�~*m�e��ob�m��
�
)*g���r���r|�o(*+��Rb�m���n$��e�)*y{+wn��ib��x�*($�o+{m��z�o(*n*r|+{g

�ib�d|dt+{c�+���e�m��Yp���a�����!��"�

��� H4F\?%I^��F
	��*r|g>�^e��G+{m��*m�+{g�+{)���g7mo+wgo(*d���g��Rb�m��o�*+�'�e��^e�)*+{g�+\���>)*c�d|rtg��xywmob�g�g���dfe�)*c�(^e�c�+
r|)$�Rb�m���e�r���b�)vmo+4��m�rt+w��e�d
��e�go��b�)���+{�O�������E����	`+wg����ib�d|dt+{y4��r|b�)qj�	
��b}e�($��b���e��orty�n*rty4��r|b�)^e�m��"��~^e�g�+{n�s"(*+wm����om�e�)*g�dfe��ortb�)
��+wy��*)*r|sz($+{g;��+{m�+2��m�rt+{nO��r|�o���Rb�($m���e�m�rfe�)���g�b��`���*+,sz($+{mor|+{gwj�	��$+2mo+wgo(*d���g�rt)*n*r|ySe��o+����^e���dtb�)*c�+{m
s"(*+{m�rt+wg;b�($�o��+wm��Rb�m������*+,mo+wsz($rtmo+wn�n*+wgoywmort�E��rtb�)�b�)*d��Os"(*+{m�rt+{g;e�)*n����^e���(*g�+2b����o�*+ �^mog��;��moe�)*g��
dfe ��rtb�)�r|)��o�*+2+wn*rty4��n*r|yw��r|b�)^e�m��Ortg�y{b��x�^e�moe�~*d|+ ��r��������*+,(*go+¡b��>+w��+{m�����moe�)*godte���r|b�)qj�'�e��*e�)*+{g�+
��+wmo�¢go+wc��x+{)���e��ortb�)}��b�go+{n�)*b¡(*)"(*g�(^e�d��$mob�~*d|+{�xg{p����*r|y���y{b�)��om�e�g���g
g��^e�mo�$d|�J��r|�o��mo+wgo(*d���g��*mo+U�
�zrtb�($god|��b�~$��e�rt)*+wn��Rb�m�y{m�b�gog��
dfe�)*c�(^e�c�+�mo+w�omor|+w��e�dq~G+w�
��+{+w)£�i�*rt)$+{go+,e�)*n��>)*c�d|rtg��qj

¤�¤�¤ 	��$+;go($�*��b�m���b����o�*+��������u	`+wy��*)*rty{e�d���+w��b�m����z+{mor|+{g�e�)*nx���*+��^e�m��orfe�d$go(*�*�Gb�m��
b������*r|g
mo+wgo+{e�moy��¥~��N���*+J��e���r|b�)^e�d��Eywrt+{)$y{+J¦^b�(*)*n*e���r|b�)�(*)*n*+wm�c�m�e�)"���§�
�;�$#\¨����"����e�)*n��o�*+Ja�+{�^e�m����
�x+{)���b���a�+4�R+{)*g�+ (*)*n*+wm�ywb�)���m�e�yw�;��a���©�����© ���
& ��#%�����,rtg�c�moe���+4�R(*dtd���e�y��")*b\��d|+{n*c�+wnqj



Report Documentation Page Form Approved
OMB No. 0704-0188

Public reporting burden for the collection of information is estimated to average 1 hour per response, including the time for reviewing instructions, searching existing data sources, gathering and
maintaining the data needed, and completing and reviewing the collection of information. Send comments regarding this burden estimate or any other aspect of this collection of information,
including suggestions for reducing this burden, to Washington Headquarters Services, Directorate for Information Operations and Reports, 1215 Jefferson Davis Highway, Suite 1204, Arlington
VA 22202-4302. Respondents should be aware that notwithstanding any other provision of law, no person shall be subject to a penalty for failing to comply with a collection of information if it
does not display a currently valid OMB control number. 

1. REPORT DATE 
JUN 2000 2. REPORT TYPE 

3. DATES COVERED 
  00-06-2000 to 00-06-2000  

4. TITLE AND SUBTITLE 
NTCIR CLIR Experiments at the University of Maryland 

5a. CONTRACT NUMBER 

5b. GRANT NUMBER 

5c. PROGRAM ELEMENT NUMBER 

6. AUTHOR(S) 5d. PROJECT NUMBER 

5e. TASK NUMBER 

5f. WORK UNIT NUMBER 

7. PERFORMING ORGANIZATION NAME(S) AND ADDRESS(ES) 
Language and Media Processing Laboratory,Institute for Advanced
Computer Studies,University of Maryland,College Park,MD,20742-3275 

8. PERFORMING ORGANIZATION
REPORT NUMBER 

9. SPONSORING/MONITORING AGENCY NAME(S) AND ADDRESS(ES) 10. SPONSOR/MONITOR’S ACRONYM(S) 

11. SPONSOR/MONITOR’S REPORT 
NUMBER(S) 

12. DISTRIBUTION/AVAILABILITY STATEMENT 
Approved for public release; distribution unlimited 

13. SUPPLEMENTARY NOTES 

14. ABSTRACT 

15. SUBJECT TERMS 

16. SECURITY CLASSIFICATION OF: 17. LIMITATION OF 
ABSTRACT 

18. NUMBER
OF PAGES 

6 

19a. NAME OF
RESPONSIBLE PERSON 

a. REPORT 
unclassified 

b. ABSTRACT 
unclassified 

c. THIS PAGE 
unclassified 

Standard Form 298 (Rev. 8-98) 
Prescribed by ANSI Std Z39-18 



ª¬«®­¬¯�° ­²±x¯�° ³�´�µ,¶�·�¸�¹¢¶�º�»E¼¾½L»u»E¿�¶[ÀWº;¸ÂÁi¶�·"¼z¸Â» ÃÅÄ�ÆNÇÈ½�·�Ã�Éo½`º�Ê

Ë�Ì�Í*Î�ÏtÐ�ÑiÒkÓGÔ�Ð�Õ�Ö�Ð�×*ÖNØ�ÙtÐ�×*Ú"ÙfÐ�×*Î¡ÒuÐ�×*Î
Ë�ÙtÎ�Ù�Û�Ð�Ï�Ü�ÙtÝ*ÕoÐ�Õ�Þ�ß�àwÑoà{Ð�Õoá�âNã Õ�Ì�Í*ä

å Ì�ÏtÏ|à{Î�à;Ì�æ�Ü�Ù|Ý*Õ�Ð�Õ�Þ�Ð�×$Ö�ç
×$æRÌ�Õoè}Ð�Û�Ù|Ì�×OéEàwÕ�êzÙtáwà{Ñ
ë�×*Ù�ê�à{Õ�ÑoÙ�Û
ÞOÌ�æ>ì�Ð�Õ�ÞzÏfÐ�×*Öqí å Ì�Ï|ÏtàwÎ�à î�Ð�Õ�ïYíGì�Ëñð�ò�ó�ô"ð

õ Ì�Ð�ÕoÖqí÷öiÐ�×*ÎSø�ÚYù�ú�Î�Ï|Í*à�ÓûÍ*èxÖqÓûà{Ö*Í

üþý�ÿ����������

	�

���������������
�������������������� 
!"����#%$&����

��'(�&�����
�)�*�,+,-.�
/&!0�0��

1 ��$(���*23!����
/( ���/(�4�0�5#%$&��67�,���0$&�8���9�����0��:,��!;���(�*<=$&�>��

�
?A@AB�C5D*CE	F���*�GB�$&!0!"� 1 ���0$&��HI	�J�$K�� 5��$&67�,��� 1ML � 1 ���0$&�N����O(2
P �(�*� L;Q  
����OR�������N�*!��,���"$(�S��� 1 

�
� Q  
���EJ������T�����0� L JU�"��

#%$& ��V:,�����0�&�(����$�#���
�� Q  
�����"�)��HI	�

�W������ 
!"�����0� L � 1 ��������
��,�
!0$&�
/(��� Q  
�����0���K$& 
��������#%$&��6X��

�Y��� Q  
�0��� L;L ��� 1 ���"�
���0$&�52
$&��!"O Q  
�����"�)���&� L ��
����F ����.$&#Z��

�.[����*�������&����!0�����0$&�\�"�]��

�
� L � 1 � L � 1 ���"$(������O^�0� 1 $(6K������� P !0��JU�"��
_��

�` ��*�a$�#.��:&����O
�������N�*!��,���"$(�bHc'������&�
�����T������6d����/&6K���(���,���"$(�R��$(��� L �
$
 
�Z ��� ���!��
��$ P !0��67��e�JU

� 1 
 1 $(�������&�*���f��
��&���
!0OgJU�h��
S���92
�� 
!h���U�
����:Z�0$& ���!"O7$ P ���&�"��� L #%$&� 1 ��$(���*23!����
/( ���/(�A���9�����0��:,��!
P �9�iJ������jB�

�0�
�)�*����� L -.�
/&!0�0��
bH

k lbm ����npo_qT����r9n m

B���$(���i2s!0�&�
/& N��/&�R�"�
#%$&��6K�����0$&�t���9�����0��:,��!jusB�vbDiwAx L ���&!0�
JU�"��
c��

�g�
��$ P !0��6y$&#f���9�����0��:Z�"��/R�0�5#%$&��67�,���"$(�z�"�{!����52
/& N��/&�)� L �"|��������(�f#%��$(6}��
��,�f$&#���

� Q  
����O;~ �,�3H_CZ��:&������!
�9|�� 1 ���0:&�`B�v�Diw����
����$�� 1 

�)���&������$,J{<Z�
$,JU��e P  5�M�
$&�
�

���:(��O(�9� P �����R���)�i��� L $&�;!0�&��/(�92�� 1 ��!0� 1 $(!"!0� 1 ���0$&���a��
��,�
�0� 1 !0 L ��@G�*������!����
/( ���/(����H�C5��:&�����&!]@A���0�&�c!�����/& ��&/&���
!�� 1 <_���Z��!"� 1 �"�fJ�$&� L P $& 
� L �����"�)�\�"����

���0�]JU���h�������g#%$(��6Te
��� L ��

���`�N$��*�)�a� 1 
���!0!0���
/(�7#%$&�pB�vbDiw��*O5�*����67�`� P $& 5�
JU

� 1 
E!0�h����!0�\�0���
������������!0O7 
� L �����*��$Z$ L HI���G��� 1 ������!0OK���&�
�����9�5�������"6K�����M ��*�0�
/_B�

�0�
����� Q  
�����0���A��$^���9�����0��:&�a-V�52
/&!0���*
 L $ 1  
6K�������.#%��$&6t��

��	����Z�UwA-������0��:,��!bB�$&�5#%������� 1 �
u�	UwA-�B�xf�"��$(� L ���]��$ P ��/(�"�S��$�� L
L ����������

�0�`������ 
��~ ���sH
D�����
����WJ�$(��<7J��M#%$& 
� L ��
N�,�A����/&6K���(���,���"$(�E������$&���.�
��$�2
L  1 � L � 1 �&� 1 � L �0�
/f��|�� 1 ����

��$& �/&
�����������!0�����0$&�7��
��,�W �!h2
���067�,����!0Oj�
��$ L  1 � L �0���&�
�
��$&�
���0�����`������6}J����"/(
(����e���
Z ��
L ���
���)�����0�
/����9�����0��:,��!`�9|�� 1 ���0:&���
������HdD�����

��?A@AB�CZD*C
	F���*�EB�$(!"!0� 1 ���0$&�;D��5#%$&��67�,���"$(�;wU�������"��:,��!]u�?G	AB�DiwAx`�9�Z2
�������"6K�������������N$(�*��� L �"�`��

�0�V���������VJ��U���
��!"�0� L ��
��W���&6`�
�9�5�������"6K���(� L �����"/(����$;'(�&�����
�)�*�,+,-.�
/&!0�0��
S���9�����0��:,�&!W��$
�9�5�
!0$&���`JU

�9��

������

�K�
��$ P !0��6����\�
�����������\��$^��
��p���&6`�
L ��/&�����\�"����
��0� 1 �&���&H

� � ���V�p�a��naq m o

	�
������W�����U#%$& 
�.#% 
� L �&6K�������&!�J���OZ����$]67�,� 1 
 Q  
�����"�)�V�0�
$(�
�\!0�&�
/& N��/&�MJU�"��
 L $ 1  
6K���(�����"�Y�&�
$���

���)�
�R�]�,���������¡ 
¢�£N¤� 
£�¥_¦� 5§)¨)©�ª�¢�£F« vb�)��:&�M��

� Q  ������"�)�
��� L ��

� L $ 1  
6K���(���{ 
������������!0����� L ��� L ��6 P � L
����������!0�����0$&�]<Z�
$,JU!0� L /&�V�0�f��

��67�,� 1 
��"�
/M��!0/&$(���"��

6
u%�&H /�H0eb~ ¬,�%x­H

�R®7¤�¥(��¯°§��, 
¢F�)�� 
§�ª���¢�« 	F���&���*!��,���7��
�� Q  
����O��"����$
��

� L $ 1  
6K��������±W!����
/( ���/(�(u¡��xT�&� L ��

���°�N���*#%$(��6
6`$(�
$&!0�0�
/& ��&!����������"��:��&!Vu%�(H /NHb~h²��³x9H

��´��b¨(¤F¦S¥�¢�§�§��, 
¢��)�� 5§)ª���¢.« 	F���&����!0�����p��

� L $ 1  52
6`���������"����$]��
��\�� 
�
��$&����� LpQ  
����O7!����
/( ���/(�(u���x��&� L
��

���^������#%$&��646K$&��$&!0�"�
/( ���!����9�����0��:,��!Vu��&H /�H0eb~ µ��³x9H

��¶9¢�§�¥��,��ª¡¢F£�¤F ��_¦� 5§)¨)©�ª�¢�£F« 	������N�*!��,��� P $&��
���
��
Q  ������"�)�z��� L ��

� L $ 1  
6K���������"����$��·!0�&�
/& N��/&��2
�
�� 5�����&!A�����
�������������,���0$&�z�&� L  ����_��

$(���j���������)�*���52
���,���"$(���U�&�U� P �(�*����#%$&�U���9�����0��:,�&!Iu��&H /�H0e�~ ¸��%x­H

D�� 1 ��$(���*23!����
/( ���/(�G���9�����0��:,�&! P �9�iJ������_-. 
��$&�������Y!����
2
/( ���/(����e Q  
����O��������N�*!��,���"$(�¹
��&�a�
��$,:&������$ P ����$&�
 �!0�&�
P � 1 �� ����_�"�����E��º 1 �0������u%#%$&�^����!0�����0:&��!0OR��

$(�*� Q  ������"�)��x9e
�&� L P � 1 �& ��*�W��

� 1 $&6K6K$&� 1 
��&��� 1 �����V�*������$&6K�9���"6K���V����2
�� 
!"���a�"�S

��!0�5#% 
! 1 ��$(���*23!����
/( ���/(�a���
� 1 �`�i�����0�
/j67��� 1 

�)�
JU
����»��$¼�����&����!0�����0$&�»���;<Z�
$,JU�4#%$(�z��J�$&� L u¡�&�;�0�
1 $&6K6K$&�
!0O½��

� 1 �(�*�gJU�"��
��
��$&�����_�N��6K����eM#%$&�_���5�&6`2
��!"��x­H°¾G� 1 ���0$&���&��O�2 P �&��� L;Q  
����OS�����&����!0�����0$&��u³������6a2 P O�2
������64�����&���*!��,���"$(�T ��*�0�
/E�7������6¿!"���i� P  
�0!h�G#%��$(6�� P �0!0�"�52
/( ���! L � 1 ���0$&�N����O5x7�0�����(�*�0!"O;�06`��!"��6`������� L eG��� L �0��J���!"!
<Z�
$,JU����$Y����$ L  1 �7� P $& 5�]
��&!h#���
��7���������"��:��&!��9|�� 1 ���0:&�92
�������cu��&H /�H0e_��:&������/(�½�
��� 1 �����"$(�Nx¹$&#j6K$&�
$(!"�0�
/& N��!T�*O5�*2
����67��HRCZ�0� 1 �^$& 
�K�
���06K�&��Og/($(��!����f��$� �� L �����*����� L ��
��
� L
L �"���0$&���&! 1 
��&!"!0����/&���f�N$��*� L P O¹@A���0�&��!0�&�
/& N��/&�)��e�J��
��!"� 1 ��� L ��$f ��*� L � 1 ���0$&���&��O�2 P �&��� LKQ  
����Of����������!0�����0$&�_u�����2
#%������� L ��$ P ��!0$,Jc�(�U¾\ÀM	Wx�#%$(�U$& 
�U���Z�������06`�������
Á��"/( 
���{²��0!"!0 ��*�����,��������
��½<&��O L �h|�������� 1 ��� P �9�iJ������

1 ��$����*2s!0�&�
/& ��&/&�����������"��:��&!W ����"��/S¾\ÀM	Â�&� L ��

��6K$&�
$&2
!0�0�
/& ��&! 1 �(�*�(H�ÀG ������"�)�����������V#%��$&6¼��

�A!"��#³��e5��� L �0�7JU
����
�&��� 1 ��!0!"� LTÃ P �&/�2s$�#³2sJ�$(� L ��ÄV���9�����0��:,�&!&�*O5�*����6K�.u%�3H �(H"e)��
�$(���

²



Term Selection

Term Selection

Query-language Term

Translation

Doc-language

Term Selection
Term Weighting Term Matching

Term Weighting Term Matching

Å�Æ"Ç(È
É�Ê^Ë(Ì�Í�Î(ÏKÐ�Ñ�É�Æ0Ò�Î&Ó�ÔNÊ�ÕiÖ�Ê�Ê�Óg×9É�Î(Ò�ÒiØsÙ�Ñ�Ó
Ç(È�Ñ�Ç(ÊEÚ³Õ�Î&ÐNÛ
Ñ�ÓNÜEÏKÎ&Ó�Î&Ù0Æ"Ó
Ç(È�Ñ�ÙVÚ�ÔNÎ&Õ*Õ�Î&ÏpÛ�É�Ê�Õ�É�Æ"Ê�Ý,Ñ�Ù

Õ�ÞNÑ,ÕYÜ5ÎRÓ�Î�ÕYÐ
É�Ê�Ò�Ê�É�Ý&Ê_Ö�Î&É�Ü½Î&É�Ü5Ê�É�Æ0Ó5ß%Î&É�Ï7Ñ,Õ�Æ"Î(ÓNÛ­àAÕ�Þ
Ê
á É�ÒiÕ`ÒiÕ�Ê�Ð¹Æ0Ó¹ÔNÎ&Õ�ÞS×�Ñ&Ò�Ê�Ò\Æ�Ò�Õ�Î�Ò*Ê�Ù"Ê)×­Õ]Õ�Ê�É�ÏKÒ�âTã�Ó�äVÈ
É�Î�Ø
Ð�Ê�Ñ�ÓaÙ0Ñ&Ó
Ç&ÈNÑ�Ç&Ê)ÒåÕ�Þ
Æ0ÒI×�Ñ�Ó]Æ0ÓZÝ&Î&Ù0Ý&ÊVÕ�Î&æ(Ê�Ó
Æ0ç�Ñ�Õ�Æ0Î&Ó]Î(Ó]ÖUÞ
Æ"Õ�Ê
Ò�Ð�Ñ&×�Ê&à�Ð
Þ
É�Ñ&Ò�ÊAÉ�Ê�×9Î(Ç&Ó
Æ"Õ�Æ0Î&Ó�à�Ñ&Ó�Ü_Ú³ß%Î(É�Ù�Ñ�Ó�Ç&È�Ñ&Ç&Ê�Ò�Ò*ÈN×�ÞEÑ&Ò
è Ê�É�Ï7Ñ�ÓNÛ\×�Î&ÏKÐ�Î&È
Ó�Ü�Ò�Ð
Ù"Æ"Õ*Õ�Æ"Ó�Ç�â�Å�Î&É]éGÒ*Æ�Ñ�Ó�Ù0Ñ&Ó
Ç&ÈNÑ�Ç&Ê)Ò�à
Õ�Þ�Ê]×9Î&É�É�Ê�Ò�ÐNÎ(Ó�Ü5Æ0Ó
Ç`Ò*Õ�Ê�Ð�Æ�ÒWÒ�Ê�Ç(Ï`Ê�Ó�Õ�Ñ,Õ�Æ"Î(Óbâ
éWÙ"Õ�Þ
Î(È
Ç&Þ�Ô�Î�Õ�Þ}×9É�Î(Ò�Ò*Ø3Ù�Ñ�Ó
Ç(È�Ñ�Ç(Ê{Ñ&Ó�Ü�ÏKÎ&Ó�Î&Ù0Æ"Ó
Ç(È�Ñ�Ù

Ô�Ñ&Ç�ØsÎ�ß³ØsÖ�Î(É�Ü
Ò�É�Ê9Õ�É�Æ0Ê�Ý,Ñ�ÙfÒ�ê5ÒiÕ�Ê�Ï7ÒTÐ�Ê�É�ß%Î&É�ÏëÕ�Ê�É�ÏìÒ*Ê�Ù"Ê)×­Ø
Õ�Æ0Î&Ó�à�Õ�Þ
Ê^Æ0Ó(Õ�Ê�Ó�Ü
Ê�ÜRÈ�Ò*Ê�Î�ßWÕ�Þ
ÊTÒ*Ê�Ù"Ê)×­Õ�Ê)Ü¹Õ�Ê�É�ÏKÒKÜ5Æ"í�Ê�É�Ò�â
ã�Ó�ÏKÎ&Ó
Î(Ù"Æ0Ó
Ç&ÈNÑ�ÙAÒ�ê5ÒiÕ�Ê�Ï7Ò�à�Õ�Þ�ÊjÒ*Ê�Ù"Ê)×­Õ�Ê�ÜRÕ�Ê�É�Ï7Ò7ÖUÆ0Ù"ÙAÔNÊ
È�Ò�Ê�ÜzÜ
Æ"É�Ê�×9Õ�Ù0êRß%Î(É�Ï7Ñ�Õ�×�Þ
Æ0Ó
Ç�âïî�Þ
Ê�Ò�Î�Ø�×�Ñ&Ù"Ù0Ê�Ütð�É�Ñ&Ó
æ&Ê)Ü
É�Ê9Õ�É�Æ0Ê�Ý,Ñ�Ù�ñ¹Ò*ê5Ò*Õ�Ê�ÏKÒpÕ�Þ�Ñ�Õ�Ö�Ê_È�Ò�ÊjÒ�Ê�Ê�æRÕ�ÎRÐ
Ù�Ñ&×9Ê�Ü5Î5×9È5Ø
ÏKÊ�Ó�Õ�Ò]Õ�Þ�Ñ�ÕfÔ�Ê�Ò*ÕfÏ7Ñ,Õ�×�Þ�Õ�Þ
ÊEò�È
Ê�É�ê�×�Ù"Î�Ò*Ê)ÒiÕ�Õ�ÎYÕ�Þ�Ê7Õ�Î(Ð
Î�ßMÑ_É�Ñ�Ó
æ(Ê�Ü¹Ù0Æ0Ò*Õ�â�Å�Î&É`Õ�Þ�Æ0Ò`É�Ê�Ñ&Ò�Î&Ó�àIò�È
Ê�É�êgÕ�Ê�É�Ï7Ò]Õ�Þ�Ñ,Õ
Ñ�É�ÊEÞ�Æ"Ç(Þ
Ù"ê�Ò�Ê�Ù0Ê�×9Õ�Æ0Ý&Ê�Ú%Æ3â Ê(â"à�Õ�Þ�Ñ,Õ7Ñ�Ð�ÐNÊ)Ñ�É`Æ"ÓRÎ&Ó
Ù0ê�ÑYß%Ê�Ö
Ü5Î5×9È�Ï`Ê�Ó�Õ�Ò�Û7ÕiêZÐ
Æ�×�Ñ&Ù"Ù0ê�É�Ê)×9Ê�Æ0Ý&Ê�Ç&É�Ê�Ñ�Õ�Ê�É�Ö�Ê�Æ"Ç(Þ�Õ�âhóyî�Þ
Ê
Õ�Ê�É�Ï�Ï7Ñ�Õ�×�Þ
Æ0Ó
ÇGÒ*Õ�Ñ&Ç&Ê(à)ÖUÞ�Ê�É�Ê.Ö�Ê�Æ0Ç&Þ�Õ�Ê)Ü]ò�È
Ê�É�êMÕ�Ê�É�Ï7ÒIÑ�É�Ê
Ï7Ñ,Õ�×�Þ
Ê�Ü�ÖUÆ"Õ�Þ�Õ�Þ
ÊKÕ�Ê�É�Ï7Ò\ß%Î&È
ÓNÜ�Æ0Ó�Õ�Þ
ÊpÜ
ÎZ×�È
ÏKÊ�Ó�Õ�Ò�à�Æ0Ò
Õ�Þ�Ê�ÓEÈNÒ*Ê)Ü7Õ�Î`Æ�Ü5Ê�Ó�Õ�Æ"ß%êpÜ5Î5×9È�Ï`Ê�Ó�Õ�Ò�Õ�Þ�Ñ�Õ�Ô�Ê�Ò*ÕUÏ7Ñ,Õ�×�ÞpÕ�Þ
Ê
ò�È
Ê�É�ê&â
ã�Ó�×�É�Î�Ò�Ò*ØsÙ0Ñ&Ó
Ç&È�Ñ&Ç&Ê�É�Ê�Õ�É�Æ"Ê�Ý�Ñ&ÙUÈ�Ò�Æ"Ó
Ç¹ô�õMî\à�ÕiÖ�ÎgÕ�Ê�É�Ï

Ò�Ê�Ù0Ê�×­Õ�Æ"Î(Ó¹ÒiÕ�Ñ�Ç&Ê)Ò]Ñ�É�Ê7Ó
Ê�Ê�Ü5Ê)Üåâ^î�Þ�ÊpÇ&Î�Ñ�Ù�Î�ß�Õ�Þ
Ê á É�ÒiÕaÆ0Ò
Õ�Î�Ü5Æ0Ò�×9Î,Ý(Ê�É\Õ�Ê�É�ÏKÒGö9÷,øpùFú5û�ü�úSý3ø�þ,ÿ����"þ,ý3û�÷,ÿ���þ,ø�����ÿ�÷,ù�ÿ�à
ÖUÞ
Æ0Ù"Ê�Õ�Þ
Ê�Ç(Î(Ñ&Ù]Î�ßKÕ�Þ�ÊSÒ*Ê)×9Î(Ó�Ü{Æ0Ò_Õ�Î�Ò�Ê�Ù0Ê�×9Õ_Õ�Þ
ÊSÔNÊ)ÒiÕ
Õ�É�Ñ�ÓNÒ*Ù�Ñ,Õ�Æ"Î(Ó�Ú�Ò�Û\ß%É�Î&ÏXÑ�ÏKÎ(Ó
ÇYÕ�Þ�Î(Ò�ÊpÕ�ÞNÑ,Õ7Ñ�É�ÊpæZÓ
Î,ÖUÓ¹Õ�Î
Ô�ÊWÐNÎ�Ò�Ò�Æ0Ô
Ù"Ê(â	�5Î&ÏKÊAÜ5Æ�×­Õ�Æ"Î(Ó�Ñ�É�Æ"Ê)ÒIÐ
É�Ê�Ò�Ê�Ó�ÕVÕ�Þ�ÊWÏKÎ(Ò*Õ.×9Î&Ï`Ø
ÏKÎ&ÓYÕ�É�Ñ&Ó�Ò�Ù0Ñ�Õ�Æ0Î&ÓSÚ�Æ"Ó�Ç&Ê�Ó�Ê�É�Ñ�Ù�ÈNÒ�Ñ&Ç&Ê)Û á É�ÒiÕ)à�Ñ&Ó�ÜYÆ0Ó_Õ�Þ�Ñ,Õ
×�Ñ(Ò*Ê7ÑTÈ�Ò�Ê9ß%È�ÙVÞ
Ê�È�É�Æ�ÒiÕ�Æ0×KÆ�Ò\Õ�ÎT×�Þ�Î�Î�Ò*Ê`Õ�Þ
Ê á É�ÒiÕ�Õ�É�Ñ&Ó�Ò*Ù�Ñ,Ø
Õ�Æ0Î&Ó;Ú�ô�õMî�ØsÅIîWÛ9â�ã�Ó�Î�Õ�Þ
Ê�É\×�Ñ(Ò*Ê)Ò�à�ÑpÏKÎ&É�Êa×�Î&Ó�Ò�Ê�É�Ý,Ñ,Õ�Æ"Ý(Ê
Þ
Ê�È
É�Æ�Ò*Õ�Æ�×_Æ0Ó�ÖUÞ
Æ�×�Þ�Ê�Ý&Ê�É�êRÕ�É�Ñ�Ó�Ò�Ù0Ñ�Õ�Æ0Î&ÓzÆ�Ò�É�Ê�Õ�Ñ�Æ0Ó
Ê)Ü�ß%Î&É
Ê�Ñ(×�ÞEÕ�Ê�É�Ï Ú¡ô\õMî�Ø�ä.îWÛ�ÞNÑ&Ò�Ð
É�Î,Ý&Ê�ÓEÕ�Î7ÔNÊ]ÈNÒ*Ê�ß%È
Ù¡â
�ZÆ0Ó�×9Ê
Ü5Ê�Õ�Ñ�Æ0Ù0Ê�Ü`Æ"Ó
ß%Î&É�ÏKÑ�Õ�Æ0Î&Ó7Ñ�Ô�Î&È
ÕVÕ�Þ
ÊWÜ
Ê�Ý&Ê�Ù"Î(Ð
ÏKÊ�Ó�ÕVÎ�ßbÑ\Ð�Ñ&É*Ø
Õ�Æ�×9È�Ù0Ñ&É\Ü
Æ0×9Õ�Æ0Î&Ó�Ñ&É�êY×�Ñ&Ó_Ô�ÊKÜ
Æ��p×9È�ÙhÕMÕ�Î^Î&Ô5Õ�Ñ�Æ0ÓbàåÖ�ÊaÉ�Î&È5Ø
Õ�Æ0Ó
Ê�Ù"ê�×9Î&ÏKÐ�Ñ&É�Ê`Õ�Þ
Ê7ÕiÖ�Î�Õ�Ê�É�Ï ×�Þ
Î(Æ0×�ÊpÒiÕ�É�Ñ�Õ�Ê�Ç&Æ0Ê�ÒMÖUÞ
Ê�Ó
É�È
Ó
Ó
Æ0Ó
Ç7ô\õMîcÊ�
5Ð�Ê�É�Æ"ÏKÊ�Ó(Õ�Ò�â

�������������������! "�$#�%&���('���)+*�� ,�� *.-/���	0���1!�� "��'�' -2 "�+%3�( � "��42*"#5���	*��!�
6 ��1�,��( ��"�74!#8)(�����(1�*9%3 "��:8�!��1!)+-�;=<3>@?BADCE#�%	�F*��� "�FGHAI#� 9 �������#�1!�#�%J�+K�)�����1!)+-�LI� *M���&��#� "��)�#�����#�1
*"#9���"�"#8)��N�O*"��>@?PARQ&����0��8*��&Q�� *"�
�+,��� �-S#T)�)��! " ���1!)��7#�%P�U*��� "�V��1R�U4!#8)��!����18*EWX�()(���!���7*��!��,���'����
)(��1�WX�7)�#���Y!�T*"��4���1���4�,���1!)���G[ZB���"#8)��N�O*"��1!02>@?PA\Q]�(��0���*��9Q�� *"�
*��!�E:8�!�� �-U���PQ]�$�!�(,��$4!#�1!�$�!�� "�^�"�!��4!�P'���0��8*P#�1U*��!�$��18*��� _��)+*"��#�1
WX�+*.Q&���(1=:8�!�� �-S*" "��1!�"'N�O*���#�1=��1!4�>@?BA\Q&����0��8*��9Q�� *��!#���*���' *��� "��1!0
*��!�^ "�+*" ����+,���'`#��T*")�#�����G

îFÊ�É�Ï�Ö�Ê�Æ"Ç(Þ(Õ�Æ"Ó�Ç�Ò�Ê�É�Ý&Ê�ÒAÕ�Þ�ÊKÒ�Ñ�ÏKÊ`Ð
È
É�ÐNÎ�Ò*Ê`Æ0Ó�×�É�Î�Ò�Ò*Ø
Ù�Ñ�Ó�Ç&È�Ñ&Ç&Ê�É�Ê�Õ�É�Æ"Ê�Ý,Ñ�Ù�a;Õ�Î�Ç&Æ0Ý&Ê½ÏKÎ&É�Ê½Ê�ÏKÐ
Þ�Ñ(Ò*Æ�Ò¹Õ�Î�Õ�Þ�Ê
ÏKÎ�ÒiÕpÈ�Ò�Ê9ß%È�ÙAÕ�Ê�É�ÏKÒ�â�ã�Ó½Ê�
5Ð�Ê�É�Æ"ÏKÊ�Ó�Õ�Ò7ÖUÆhÕ�Þ�Ñ�È
Õ�Î&Ï7Ñ�Õ�Æ"Ø
×�Ñ�Ù0Ù"êYÒ�Ê�Ç(Ï`Ê�Ó�Õ�Ê�ÜgÍ�Þ
Æ0Ó
Ê�Ò�Ê`ò�È
Ê�É�Æ0Ê�Ò�à�Ö�ÊKÜ5Æ�Ò�×�Î,Ý&Ê�É�Ê)Ü^Õ�Þ�Ñ�Õ
Ñ(Ò�Ò�Æ0Ç&Ó
Æ0Ó
Ç�Õ�Ê�É�Ï}Ö�Ê�Æ0Ç&Þ�Õ�Ò\Ô�Ñ&Ò�Ê�Ü�Î&Ó�Õ�Þ�ÊpÒ*Ê�Ù"Ê)×­Õ�Æ0ÝZÆhÕiê�Î�ß�Ñ
ý3ø�þ�ÿb���"þ,ý+��cjÕ�Ê�É�Ï ×�Ñ�ÈNÒ*Ê)Ü�Ð�É�Î(Ô
Ù"Ê�Ï7Ò�ÔNÊ)×�Ñ&È�Ò*ÊpÒ�Ê�Ç(ÏKÊ�Ó�Õ�Ñ�Ø
Õ�Æ"Î(ÓTÊ�É�É�Î(É�Ò�ÕiêZÐ
Æ�×�Ñ�Ù0Ù0êEÐ
É�Î5Ü5È�×9Ê)Ü�Õ�Ê�É�Ï7Ò�ß%Î&ÉAÖUÞ
Æ0×�ÞYÏ7Ñ&Ó�ê
Õ�É�Ñ&Ó�Ò�Ù0Ñ�Õ�Æ0Î&Ó�ÒKÖ�Ê�É�ÊYæZÓ
Î,ÖUÓbàWÑ�ÓNÜ½Ò*Î(Ï`ÊYÎ&ß\Õ�Þ
Î�Ò*ÊYÕ�É�Ñ&Ó�Ò*Ø
Ù�Ñ,Õ�Æ"Î(Ó�ÒTÖ�Ê�É�Ê¹É�Ñ&É�Ê½Ú�Ñ&Ó�Ü�Þ
Ê�Ó�×9Ê¹Þ
Æ0Ç&Þ�Ù"ê�Ò*Ê�Ù"Ê)×­Õ�Æ"Ý(Ê)ÛTäVÓ
Ø
Ç(Ù"Æ�Ò�Þ^Ö�Î&É�Ü
Ò/d eIfsâWäVÏKÐ
ÞNÑ&Ò�Æ"ç�Æ"Ó
ÇpÒ�Ê�Ù0Ê�×9Õ�Æ0Ý&Ê�Õ�Ê�É�Ï7ÒWÆ�ÒWÞ
Ê�Ù"Ð5Ø
ß%È�Ù�ÖUÞ
Ê�Ó{Ö�Ê�Æ"Ç(Þ�Õ�Æ0Ó
Ç½ò(È�Ê�É�ê�Õ�Ê�É�Ï7Ò^Õ�Þ�Ñ�Õ_Ñ�É�Ê�Ð
É�Î,ÝZÆ0Ü
Ê�Ü
Ü
Æ"É�Ê�×9Õ�Ù0ê½Ô�ê�Õ�Þ
ÊgÈ�Ò�Ê�É)àAÔ
È5ÕYÎ(È
É�É�Ê�Ò�È
Ù"Õ�Ò^ÖUÆ"Õ�Þ°Í�Þ
Æ"Ó�Ê�Ò�Ê
×�Ù"Ê)Ñ�É�Ù"êYÆ0Ó�Ü5Æ�×�Ñ�Õ�Ê`Õ�ÞNÑ,Õ]Æ"Õf×�Ñ�ÓgÒ�Î&ÏKÊ9Õ�Æ"ÏKÊ�Ò\Ô�ÊpÜ
Ñ&Ó
Ç&Ê�É�Î(È�Ò
Õ�Î7Ñ�Ð
Ð
Ù0êpÆ"ÕWÆ"Ó^Õ�Þ
Ê]Ò�Ñ&ÏKÊMÖ�Ñ�ê7Õ�ÎaÕ�É�Ñ&Ó�Ò�Ù0Ñ�Õ�Ê�ÜEÕ�Ê�É�Ï7Ò�â

g hjilknmpo^qTrsm7t[uwvxmpy	q�zSt

ä�Ñ&×�Þ7Î&ß�Î&È
É�ß%Î&È�É�ò�È
Ê�É�ê7Ò�Ê9Õ�Ò�Ö�Ñ&Ò.ß%Î&É�ÏKÊ�Ü7ÔZêpÑ�È
Õ�Î&Ï7Ñ�Õ�Æ"Ø
×�Ñ�Ù0Ù"ê\Ê8
�Õ�É�Ñ(×­Õ�Æ"Ó
ÇGÎ&Ó
Ê�Î&É�ÏKÎ&É�Ê á Ê�Ù0Ü
ÒFß%É�Î&Ï�Õ�Þ
Ê�Ç(Æ"Ý(Ê�Ó�Õ�Î&Ð5Ø
Æ�×�Ò�â]î�Þ
ÊKò�È
Ê�É�êYÒ*Ê�ÕMÖ�Ñ&ÒGÕ�Þ�Ê�ÓjÐNÑ&Ò�Ò*Ê)ÜYÕ�Î|{`}7~_é5��Ý(Ê�É�Ø
Ò�Æ0Î&Ó��5â��Eß%Î&ÉfÒ�Ê�Ç(Ï`Ê�Ó�Õ�Ñ,Õ�Æ"Î(Ó��,âTî�Þ
Ê á É�ÒiÕ`×9Î&Ù0È
ÏKÓgÎ�ß�Õ�Þ�Ê
Î(È5Õ�Ð�È5ÕgÚ%Õ�Þ
Êg×9Î(ÏKÐNÎ(Ó
Ê�Ó�Õ�Ö�Î&É�Ü
Ò�Û7Ö�Ñ&ÒEÕ�Þ
Ê�Ó�Ê8
�Õ�É�Ñ(×­Õ�Ê�Ü
Ñ&Ó�ÜcÐ�Ñ&Ò�Ò*Ê)Ü½Õ�Î�ôGÆ�×­Õ�Æ0Î&ÓNÑ�É�ê(ØsÔ�Ñ(Ò*Ê)Ü{õGÈ
Ê�É�ê�îFÉ�Ñ�Ó�Ò�Ù0Ñ�Õ�Æ0Î&Ó
Ú¡ô\õMîWÛ9âVî�Þ
ÊYô\õMî�×9Î5Ü5Ê^É�Ê)ò�È
Æ"É�Ê�ÒKÑ�ò�È
Ê�É�ê�Ò*Ê�ÕpÑ�Ó�ÜRÑ
Ô�Æ"Ù0Æ"Ó�Ç&È�Ñ&Ù.Ü5Æ�×­Õ�Æ0Î&ÓNÑ�É�êjÑ&Ò�Æ0Ó
Ð
È
Õ`Ñ�ÓNÜ�Ð�É�Î5Ü5È�×�Ê�Ò�à�ÑYò�È
Ê�É�ê
Ò�Ê9Õ�ÖUÆhÕ�Þ7Õ�Þ
ÊAÕ�É�Ñ�Ó�Ò�Ù�Ñ,Õ�Æ0Î&ÓNÒVÎ�ßåÊ)Ñ&×�Þpò�È
Ê�É�ê`Ö�Î(É�ÜKÆ0Ó�Õ�Î�Õ�Ñ�É�Ø
Ç(Ê9ÕUÙ�Ñ�Ó
Ç(È�Ñ�Ç(ÊMÑ(Ò�Î&È5Õ�Ð
È5Õ�âE��Ê�ÈNÒ*Ê)ÜEÕ�Þ
Ê\ß%É�Ê�Ê�Ù0êEÑ�Ý,Ñ�Æ0Ù�Ñ�Ô
Ù0Ê
ð�Ê�Ü5Æ�×­Õ��B{�Ñ�ÐNÑ�Ó
Ê)Ò*ÊI�,äVÓ�Ç&Ù0Æ0Ò�Þ�Ü
Æ0×9Õ�Æ0Î&Ó�Ñ&É�ê(à�ÖUÞ�Æ0×�ÞS×�Î&Ó�Õ�Ñ&Æ"ÓNÒ
��� à ����� {�Ñ�Ð�Ñ&Ó
Ê�Ò�Ê�Õ�Ê�É�Ï7Ò�Ñ&Ó�Ü�Ñ�Õ�Î&Õ�Ñ&Ù&Î�ß�ËT� � àN�I�`�VÔ
Æ0Ù0Æ"Ó
Ç(È�Ñ�Ù
Õ�Ê�É�ÏXÐ�Ñ�Æ0É�Ò�â ���5Î&ÏKÊ�Ð�É�Ê�Ð
É�Î5×�Ê�Ò�Ò*Æ0Ó
Ç_Ö�Ñ&Ò`Ü5Î&Ó�Ê&àVÆ0Ó�×9Ù0È�ÜZØ
Æ0Ó
Ç^É�Ê�ÏKÎ,Ý�Ñ&ÙIÎ�ß�Ð�É�Î(Ó�È�Ó�×9Æ�Ñ,Õ�Æ"Î(Ó_Æ"Ó
ß%Î&É�ÏKÑ�Õ�Æ0Î&Ó�Ñ�Ó�Ü;Ú�Ñ�ß³Õ�Ê�É
Î(È
É`ÎX�p×9Æ�Ñ�ÙUÒ�È
Ô
ÏKÆ0Ò�Ò�Æ"Î(ÓNÛ­à�Ñ�Ó�ÜRÉ�Ê�ÏKÎ,Ý�Ñ&Ù�Î&ßGÐ�Ñ&É�Ê�Ó�Õ�Þ
Ê�Õ�Æ"Ø
×�Ñ�Ù.×�Ù0Ñ&È�Ò�Ê�Ò7Ú%ÖUÞ�Æ0×�Þ�Ñ&É�Ê7Ç(Ê�Ó
Ê�É�Ñ&Ù"Ù0ê_Ê�
5Ð
Ù�Ñ�ÓNÑ,Õ�Æ0Î&ÓNÒ\É�Ñ�Õ�Þ
Ê�É
Õ�Þ�Ñ�ÓSÕ�É�Ñ�Ó�Ò�Ù�Ñ,Õ�Æ0Î&ÓNÒ�Û9â��GÈ�ÉaÊ8
ZÆ�Ò*Õ�Æ0Ó
Ç�ô�õMî4×�ÎZÜ
Ê�Þ�Ñ(Ü¹Õ�Î
Ô�Ê]ÏKÎ5Ü5Æ á Ê�Ü^Õ�ÎpÑ&×�×�Î&ÏKÏKÎ5Ü
Ñ,Õ�ÊMÏaÈ
Ù"Õ�Æ0Ô�ê�Õ�Êf×�Þ�Ñ�É�Ñ&×9Õ�Ê�É�Ò�a
Ö�ÊWÜ5Æ�Ü`Õ�Þ
Æ�Ò�Ô�ê`×9Î(Ó�Ý(Ê�É�Õ�Æ0Ó
ÇMÕ�Þ
ÊU{(Ñ&Ð�Ñ�Ó�Ê�Ò�Ê�×�ÞNÑ�É�Ñ&×­Õ�Ê�É�ÒUÚ%Æ0Ó
Ô�Î�Õ�Þ�Æ"Ó�Õ�Þ
ÊjÜ5Æ�×­Õ�Æ"Î(Ó�Ñ�É�êSÑ�ÓNÜSÕ�Þ
Êjò�È
Ê�É�ê;Ò*Ê�Õ�ÛKÆ0Ó�Õ�ÎgÕ�Þ�Ê
×�Î&É�É�Ê)Ò*Ð�Î&ÓNÜ5Æ"Ó�ÇfÞ
Ê8
5Ñ(Ü5Ê�×�Æ"Ï7Ñ&ÙåÉ�Ê�Ð
É�Ê)Ò*Ê�Ó�Õ�Ñ,Õ�Æ"Î(Ó�Ò�â
î�Þ
Ê.Õ�É�Ñ�Ó�Ò�Ù0Ñ�Õ�Ê)Ü]ò�È
Ê�É�Æ"Ê)ÒbÖ�Ê�É�Ê.Ð�Ñ(Ò�Ò�Ê�ÜMÕ�ÎAÝ(Ê�É�Ò*Æ0Î&Ó � â"Ë�ÐbË

Î&ß
Õ�Þ�Ê�ã�ÓNò(È�Ê�É�êMÆ0Ó5ß%Î(É�Ï7Ñ,Õ�Æ"Î(ÓfÉ�Ê9Õ�É�Æ0Ê�Ý,Ñ�Ù5Ò�ê5ÒiÕ�Ê�ÏTà,ÖUÞ
Æ�×�ÞfÖ�Ê
Î(Ô5Õ�Ñ&Æ"Ó�Ê�Ü�ß%É�Î&Ï8Õ�Þ�Ê�}AÓ
Æ0Ý&Ê�É�Ò�ÆhÕiê�Î�ßH~jÑ&Ò�Ò�Ñ(×�Þ�ÈNÒ*Ê�Õ*Õ�Ò�d � f3â
ã�ÓNò(È�Ê�É�ê�Æ�ÒaÑjÐ
É�Î&Ô�Ñ&Ô
Æ"Ù0Æ�ÒiÕ�Æ0×7É�Ê9Õ�É�Æ0Ê�Ý,Ñ&Ù�Ò�ê5ÒiÕ�Ê�Ï Ô�Ñ&Ò�Ê�ÜgÎ(Ó
��Ñ�ê(Ê�Ò�Æ0Ñ&ÓYÆ"Ó5ß%Ê�É�Ê�Ó�×9Ê`Ó
Ê�ÕiÖ�Î(É�æ5Ò�âMã�Ó�Î&È�ÉGÊ8
ZÐ�Ê�É�Æ0Ï`Ê�Ó�Õ�àåÖ�Ê
ÈNÒ*Ê)Ü�ð�Ò*È
Ï7ñTÎ(ÐNÊ�É�Ñ�Õ�Î&ÉMÕ�ÎTß%Î&É�Ï}ò�È
Ê�É�Æ"Ê)Ò�â�î�Þ
ÊpÒ*È�Ï}Î&Ð
Ø
Ê�É�Ñ�Õ�Î(ÉW×�Ñ�Ù�×9È�Ù0Ñ�Õ�Ê�ÒWÕ�Þ
ÊaÝ,Ñ�Ù0È
Ê]Î�ßIÕ�Þ
ÊfÔ�Ê�Ù0Æ"Ê�ß�Õ�Þ�Ñ�ÕMÑpò�È
Ê�É�ê
Æ�ÒWÒ�Ñ,Õ�Æ0Ò á Ê�Ü^ÔZê�Ñ7Ü
ÎZ×�È
ÏKÊ�Ó�ÕGÑ(Ò�Õ�Þ
Ê]ÏKÊ)Ñ�ÓTÎ�ßIÕ�Þ�Ê]ÔNÊ�Ù"Æ0Ê9ß�Ò
Ñ(Ò�Ò�Î5×9Æ�Ñ,Õ�Ê�ÜRÊ�Ñ&×�Þ½ò�È
Ê�É�êSÕ�Ê�É�ÏTâ{î�Þ�Ê_ã�Ó�ò�È
Ê�É�ê�ð�æ5ÒiÕ�Ê�Ï7ñ
�(� �2�I��Y!YX��1!��4|*�#��I�(,��H��1l��1���*"��'�'��(4�)�#�Y8-�#�%E�8�P�FZ	�j��G ��(,�����'N��W�'���LB��1!4�#��! 5��1I��W!��'�� *.-�*"#� ��(��4|*"�!�H����YI��1!�����R4!#8)��!����1��

*_�O*���#�15%3#� ��8�P�FZ	�\Y! "�+,���1�*"��4F�!�M%3 "#�����1!��*"��'�'���1!0
�E��#� "�	 ��()���1�*
,��( ��"��#�1^��1	*������D%3#� `*"���(���]�+ �YX�� "������1�*"�(Gb���B�FZB�[¡�G ¢�£]���J��,�����'N��W!'��
�O*P��*¤*"Y`¥ ¦�¦OY���1!��G §T�!����G §�-�#�*"#��.��G ��)�G ¨¤YX¦O1!' �© "���"#��! �)��O¦"¨¤�!�p��1`G ��*���'
ª �M�!�
��4!��)+*^4!��)+*���#�1I�� �-/���	%3 "����' -H�(,�����'N��W!'��
��1/��'���)�*� "#�1���)
%«#� ��%« �#��¬�F#�1!���"�F��1!� ,��� "��� *.-8G

�



­(®�¯8°[°[¯8±
²X³D´�®�µ�¯U­(®O²�³�´b²X±�´=¶$³b·�¸«¹«­�µ�º+³�»`¼b¯T±�½�­(®�¾�¿ÁÀ9¾�±�´
¸«¹«­(®HÀ9¯8±O¯�¼�­(¯�´nÀ�µb¯8³Â¹«³�´J¯8ÃÁ¹«³b·|®Oµb¯�¶^³�·�¸«¹«­�µÂ´J¾JÄ�¼b°[¯8³`®
Ä�¾�¸3¸«¯TÄ�®�¹«¾�³MÅ

Æ ÇÉÈ7ÊBË�Ì�ÍBÊ

Î�Ï ®O¯8±Â­�¼bÐb°[¹�®�®�¹«³b·Ñ®�µb¯�®�ÀE¾Ñ¾XÒ=Ä�¹©²X¸R±�¼�³�­8ÓSÀE¯Ô´J¹©­�Ä8¾IÕ�Ö
¯8±O¯T´Ñ®Oµ�²I®×À9¯Âµ�²�´Ñ¹«³�²�´JÕ�¯T±(®O¯8³`®�¸«½Ø¾�°R¹3®(®O¯T´ÚÙ�ÛÜ¾ Ï ®�µb¯
­OÄ�¾�±O¯T´�®O¾�¿b¹©Ä8­ Ï ±�¾�°Ý®Oµb¯�±O¼b³Â¹«³�À�µb¹©Ä�µÂÀE¯�¼�­�¯T´ÂÞ Î5ß ÖßpÎ�à º+áU¶ãâ�¯T¸«´|®O¾ Ï ¾�±�°ä®�µb¯R»`¼b¯8±O¹3¯�­Hå¤¼b°�´�æ�ç�Å7èn¯Hµ�²!Õ�¯
Ä�¾�±�±O¯TÄ�®�¯�´�®Oµb¹©­�°[¹©­�®�²Xé�¯�¹«³ã®Oµb¯\¯�ÃJ¿ê¯8±O¹3°[¯T³�®�­=±O¯8¿ê¾�±�®�¯�´
µb¯T±�¯�ÅHèn¯=²X¸©­(¾l¿D¯T± Ï ¾�±�°[¯�´�®�µ�¯[´b¹«Ä�®�¹«¾�³�²�±�½\Ä8¸3¯�²X³Á¼b¿�´J¯�Ö
­OÄ�±O¹3Ðê¯T´2²�ÐD¾IÕ�¯�ÐD¯8®�ÀE¯T¯8³2¾�¼�±M¾XÒ=Ä�¹©²X¸�±�¯�­(¼b¸3®O­P²X³�´U®Oµb¯^¾�³b¯T­
±O¯8¿ê¾�±�®�¯T´=µb¯8±O¯�ÅBº+³�²�¸3¸"ÓÁÀE¯5°[²�´J¯7¯T¹3·�µ`®E±O¼b³�­ Ï ¾�±E®�µb¹©­9¿�²IÖ
¿ê¯8±�ë
ìÂílî�ï�ð ¼b¯T±�¹«¯T­ Ï ¾�±O°[¯T´�À�¹3®�µ×®�µb¯Rñ5¶9ò�ó ß º�ô à º�õUÞ
â�¯T¸«´Ñ²X³�´ã®�±�²X³�­�¸«²X®�¯�´ãÀ�¹�®OµÑñ ð à Ö_ö à å�­(¼bÐ�°R¹3®(®O¯T´
¾�Ò�Ä8¹«²�¸3¸«½�²�­
¼b°�´&Ù�ç�Å

ìÂíl÷5ï�ð ¼b¯8±O¹3¯�­ Ï ¾�±�°[¯T´|À�¹3®�µ\®�µb¯Rñ5¶9ò�ó ß º�ô à º�õUÞ
â�¯T¸«´|²�³�´=®O±O²�³�­�¸«²X®�¯T´�À�¹3®�µ�ñ ð à Ö+¶ à Å

ìnøMî�ïùð ¼b¯8±O¹3¯�­ Ï ¾�±�°[¯�´/À�¹3®�µS®�µb¯�úDÅ�ó�õUÞFó9¶$ô à â�¯T¸«´
²�³�´=®O±O²�³�­�¸«²X®�¯T´�À�¹3®�µ�ñ ð à Ö+ö à Å

ìnøM÷UïVð ¼b¯T±�¹«¯T­ Ï ¾�±O°[¯T´/À�¹3®�µH®�µb¯
úDÅ�ó�õUÞFó9¶$ô à â�¯T¸«´
²�³�´=®O±O²�³�­�¸«²X®�¯T´�À�¹3®�µ�ñ ð à Ö+¶ à Å

ìÂû�î�ïüð ¼b¯8±O¹3¯�­ Ï ¾�±�°[¯�´ùÀ�¹�®Oµý®Oµb¯ÜÞ Î7ß7ßpÎ�à º+á5¶
â�¯T¸«´Ñ²X³�´ã®�±�²X³�­�¸«²X®�¯�´ãÀ�¹�®OµÑñ ð à Ö_ö à å�­(¼bÐ�°R¹3®(®O¯T´
¾�Ò�Ä8¹«²�¸3¸«½�²�­
¼b°�´�æ�ç�Å

ìÂû�÷Uïþð ¼b¯T±�¹«¯T­ Ï ¾�±O°R¯�´ùÀ�¹3®�µÿ®Oµb¯ÜÞ Î7ß7ßpÎ�à º+á5¶
â�¯T¸«´|²�³�´=®O±O²�³�­�¸«²X®�¯T´�À�¹3®�µ�ñ ð à Ö+¶ à Å

ìÂï/ûløMílî�ï ð ¼b¯T±�¹«¯T­ Ï ¾�±�°[¯�´äÀ�¹3®�µ ®�µb¯ à º à � ¶pÓ
Þ Î7ßpßpÎ�à º+áU¶pÓÔú�ÅNó�õUÞUó9¶Eô à ²�³�´ ñU¶EòDó ß º�ô�Öà º�õUÞÑâ�¯T¸«´b­7²X³�´�®�±�²X³D­(¸©²I®O¯T´=À�¹3®�µ�ñ ð à Ö_ö à Å

ìÂï/ûløMíl÷5ï ð ¼�¯8±O¹3¯�­ Ï ¾�±O°[¯T´�À�¹�®Oµ�®�µb¯ à º à � ¶pÓ
Þ Î7ßpßpÎ�à º+áU¶pÓÔú�ÅNó�õUÞUó9¶Eô à ²�³�´ ñU¶EòDó ß º�ô�Ö
à º�õUÞÑâ�¯T¸«´b­7²X³�´�®�±�²X³D­(¸©²I®O¯T´=À�¹3®�µ�ñ ð à Ö_¶ à Å

Þp¾�³bÖ"¹«³`®�¯8±O¿ê¾�¸©²I®�¯�´S²!Õ�¯8±�²X·�¯E¿b±O¯TÄ8¹«­�¹«¾�³RÕ!²�¸3¼�¯T­ Ï ¾�±�®�µb¯�­(¯
¯8¹«·�µ`®2±O¼b³�­2²X±O¯�­(µ�¾IÀ�³�¹«³ à ²�Ðb¸3¯|Ù�Ó�²X³�´�öB¹«·�¼b±O¯T­/æl²X³D´
� ­�µb¾IÀÜ®Oµb¯SÙ�Ù7¿ê¾�¹«³`®E±O¯TÄ8²�¸3¸3Ö_¿b±�¯�Ä�¹©­(¹«¾�³�·�±O²�¿bµ�­ Ï ¾�±
ñ ð à Ö
ö à ²X³�´2ñ ð à Ö+¶ à ±�¯�­(¿ê¯TÄ�®�¹«Õ�¯T¸3½�Å��9½7®Oµb¯T­�¯$°[¯T²�­(¼�±�¯�­8Ó�ÀE¯
²�Ä�µ�¹3¯TÕ�¯T´H®�µ�¯pÐD¯�­�®E¾IÕ�¯8±�²X¸«¸Á±�¯8®�±O¹3¯TÕI²X¸b¯��ê¯�Ä�®�¹«Õ�¯T³b¯T­O­�ÐÁ½H¼D­�Ö
¹«³b·�ñ ð à Ö+ö à À�¹3®�µ�»`¼b¯8±O¹«¯T­ Ï ¾�±O°[¯T´ Ï ±�¾�° ²X¸«¸ Ï ¾�¼�±�®�¾�¿b¹«Ä
â�¯T¸«´b­TÅ à µb¯/¹«³�­�¹3·�³b¹�âêÄ8²X³`®7Ä�µ�²�³b·�¯2¹«³\ñUö à Ðê¯�®�À9¯8¯T³�¾�¼b±
¾XÒ=Ä8¹«²�¸	­�¼bÐb°[¹©­�­�¹«¾�³×²�³�´�®Oµb¯T­�¯[±�¯�­(¼b¸3®O­[å Ï ±�¾�° ÛbÅ Û��
	�	[®�¾
ÛbÅ Û��
�bÙ!çê¹«­B´J¼b¯9­(¾�¸3¯T¸3½U®�¾5´J¹«Ä�®�¹«¾�³�²�±�½2Ä8¸3¯�²X³Á¼b¿MÅ à µ�¯E¹«³�Ä�¸«¼JÖ
­�¹3¾�³2¾ Ï ®�µb¯E¿b±O¯8ÕÁ¹3¾�¼�­�¸3½5¾�°[¹�®�®�¯�´2»�¼�¯8±O¹3¯�­M¹©­&®�µÁ¼�­M®�µb¯E¾�ÐÁÕÁ¹�Ö
¾�¼D­	¯�ÃJ¿b¸©²X³�²X®�¹«¾�³ Ï ¾�±	®�µ�¯7´J±�²X°�²I®O¹«Ä9¹«³�Ä�±O¯T²�­(¯9¹3³�Þ5ö à Ðê¯�Ö
®�À9¯8¯8³|¾�¼b±�¾XÒ=Ä�¹©²X¸M­�¼bÐb°[¹©­�­�¹«¾�³|²X³�´�®�µ�¯T­�¯2±�¯�­(¼b¸3®O­Hå Ï ±O¾�°
ÛbÅ Û�����	/®�¾=ÛbÅ«Ù�æ�Û
�Áç�Å

à ¾�¿b¹©ÄFöB¹3¯T¸«´b­
ñ ð à ñ ú Þ à Þ7ú`ñ
¶ à Û�Å Û��IÛ�� Û�Å Û���	�Ù ÛbÅ Û������ ÛbÅ«Ù ��� �
ö à Û�Å Û��
��Ù Û�Å3Ù�Û���� ÛbÅ«Ù�æXÛ�� ÛbÅ«Ù�� � �

à ²XÐ�¸3¯ Ù�ë Þ7¾�³JÖ
¹«³`®�¯T±�¿ê¾�¸©²I®O¯T´�²!Õ�¯8±�²X·�¯�¿�±�¯�Ä�¹©­(¹«¾�³jå�ñ��UñU¶Eò�ó ß º�ô à º�õUÞ/Ó
ú��UúDÅ�ó�õUÞFó9¶$ô à ÓÁÞ��UÞ Î7ßpß7Î�à º+á5¶pÓ à � à º à � ¶Eç�Å

öB¹«·�¼b±O¯/æJë�ô^±O¯TÄ8¹«­�¹«¾�³JÖ_±�¯�Ä8²�¸3¸]Ä�¼b±OÕ�¯�­9À�¹�®Oµ|ñ ð à Ö+ö à Å

èn¯�®�¯�­�®O¯T´[¾�¼�±^±�¯�­(¼�¸�®�­ Ï ¾�±E­�®�²I®�¹©­(®�¹©Ä8²X¸D­(¹«·�³b¹3âDÄT²X³�Ä8¯�¼�­�Ö
¹«³b·[¿�²�¹3±O¯T´�­�²�°R¿�¸3¯��_Ö"®�¯T­(®O­TÅ à µb¯2­�¹3·�³b¹�âêÄ8²X³DÄ�¯FÕI²X¸«¼b¯T­ Ï ¾�±
¿D²X¹«±�À�¹©­(¯5Ä�¾�°[¿�²�±�¹©­�¾�³�­$ÐD¯8®�ÀE¯T¯8³=®O¾�¿b¹©ÄU­(¯8®O­9À�µb¯8³lñ ð à Ö
ö à À
²�­�¼�­�¯T´Ø²X±O¯\­(µb¾IÀ�³ã¹«³ à ²XÐb¸«¯næbÅVá^²�¸3¼�¯T­=Ðê¯8¸«¾IÀ
Û�Å Û��F²X±O¯�·�¯T³b¯8±�²X¸«¸3½R²�ÄTÄ�¯8¿b®�¯T´�²�­$­�¹3·�³b¹3âDÄ8²�³�®E¹«­9­�®O¼�´J¹«¯T­$¾ Ï
®Oµb¹©­/®�½Á¿ê¯�� �
�_Å×º+³Â®Oµb¹«­S®O¯T­(®TÓ	®�µ�¯ � �×»�¼�¯8±O¹3¯�­S²�±�¯�®�²Xé�¯8³
²�­
±O²�³�´J¾�° ­�²�°R¿�¸3¯�­ Ï ¾�±O° ²[»`¼b¯8±O½=¿ê¾�¿b¼b¸©²I®O¹3¾�³MÓJ®Oµb¯�Ù�Ù8Ö
¿ê¾�¹«³`®/²!Õ�¯8±�²X·�¯/¿b±O¯TÄ8¹«­�¹3¾�³ Ï ¾�±2¯�²�Ä�µn»�¼�¯8±O½�¹«­U®Oµb¯�´J¯8¿ê¯8³JÖ
´b¯8³`®EÕI²X±O¹©²XÐb¸«¯�ÓJ²X³D´[®�µb¯Fñ ð à ®�¯�Ä�µb³b¹©»�¼�¯U²�³�´�®Oµb¯U»`¼b¯T±�½
­�¯�®�²X±O¯\®Oµb¯n¹3³�´b¯8¿ê¯8³�´J¯T³`®|ÕI²�±�¹©²XÐb¸«¯T­TÅ èn¯ Ï ¾�¼b³�´Ø®�µ�²X®
¸«¾�³�·�»`¼b¯8±O¹3¯�­p¾ Ï ®�¯8³�¾�¼J®O¿D¯T± Ï ¾�±�°w­�µb¾�±�®U»`¼b¯T±�¹«¯T­TÅ7öb¾�±5¯8ÃÁÖ
²�°[¿b¸3¯�Óê»`¼b¯T±�¹«¯T­ Ï ¾�±O°[¯T´�À�¹3®�µ×²�¸3¸ Ï ¾�¼�±pâ�¯T¸«´b­Rå à Þ5ú�ñUö à
²�³�´ à Þ7ú`ñ5¶ à çF¿ê¯8± Ï ¾�±O°x­�¹3·�³b¹3âDÄ8²�³�®O¸3½�ÐD¯8®(®O¯8±/®Oµ�²X³�²�¸3¸
®Oµb¯H¾�®�µb¯T±U­�¹3Ã�­�¯�®�­7¾ Ï »`¼b¯8±O¹3¯�­8Å ð ¼b¯8±O¹«¯T­pÀ�¹3®�µ�Þ Î7ß7ßpÎ Öà º+áU¶Ââ�¯T¸«´�²X¸©­(¾R­(¹«·�³�¹�âDÄT²X³`®�¸«½[¾�¼J®O¿D¯T± Ï ¾�±�° ®Oµb¯5±O¯T»`¼b¹«±O¯T´
»`¼b¯T±�¹«¯T­�®�µD²I®Ü¼�­(¯�´ ¾�³b¸3½Ú®Oµb¯ ñ5¶9ò�ó ß º�ô à º�õUÞ â�¯T¸«´&Å
� ¾IÀE¯TÕ�¯T±TÓpÀ9¯Â´J¹©´J³�� ®|¾�Ð�­�¯8±OÕ�¯�­�®�²I®�¹©­(®�¹©Ä8²X¸«¸«½j­(¹«·�³b¹3âDÄT²X³`®
´b¹��]¯8±O¯8³�Ä8¯T­�å�²I®[®�µb¯\Û�Å Û��\¸«¯8Õ�¯8¸.çRÐD¯8®�ÀE¯T¯8³Ü»`¼b¯8±O¹3¯�­[À�¹�®Oµ
ñU¶EòDó ß º�ô à º�õUÞ ¾�±/Þ Î7ßpßpÎ�à º+áU¶Vâ�¯8¸©´b­/²�³�´n»�¼�¯8±O¹3¯�­
À�¹3®�µ�úDÅ�ó�õUÞFó9¶$ô à â�¯8¸©´&Å
Î ­PöB¹3·�¼b±�¯ �p¹«¸3¸«¼�­(®�±�²I®�¯�­8Ó�®Oµb¯$±O¯T­�¼b¸3®O­ Ï ¾�±Bñ ð à Ö+ö à ²�³�´

ñ ð à Ö+¶ à ÀE¯T±�¯�»`¼b¹3®�¯�­(¹«°[¹3¸©²X±SÀ�µb¯8³�²!Õ�¯8±�²X·�¯T´�¾IÕ�¯8±/²�¸3¸
»`¼b¯T±�¹«¯T­TÅ2ò`®O²X®�¹©­�®O¹«ÄT²X¸	­(¹«·�³b¹3âDÄT²X³�Ä8¯/®�¯�­�®�­ Ï ²�¹3¸«¯T´\®�¾|´J¯�®O¯TÄ�®

�



!#"%$�&('*),+.-0/1'*)�23"546"87�9(:;'<)=2=>
?8?@2�&('*A�)=4CBD"%E*FHG�I�JC:LK1J�M

IN&()�'<O G P Q
P R(M S�T�U
Q R(M R�+�V R.M V�W
T
JDQXP�G R(M R�R�V R.M R�R�W R.M R.Y�V

J#>
Z(?8)[V�-�/\>
"8'*)�]^4*>�_a`(?%)abc:;E*)�4dEe4*"%$�9("�f@2�>
9g23)hAi>�?%&.)=4Njk7�'
G,I�JC:c!0J�M

>l4*"8$�9("%fg2�>�9�E�]�"%m@)='*)=9.23)nZg)�EdB )=)�9oG�I�JC:L!0Jp>
9.]�G�I�JC:
K1Jqjk7�'l>
9�Or7
j�E*F()^jk7�&('ts�&.)�'<Or4*)3Eu4�MpJvF()ws�&()='*O�:cZ�O�:
s�&()�'<Ox237�_h`g>
'<"84*7�9y"89z!#"%$�&('<)o{|`.'*7
A�"5]�)=4}467�_h)o>�](]("�:
E*"87�9g>
?."89.4*"%$�F�E=~�4*F(7
BD"89($�E*Fg>
ECG,I�JC:L!#J�9(7�E*"523)=>�Z(?8On7�&�E6:
`@)�'*jk7�'<_h)�]}G,I�JC:LK1Jz7�9�467�_h),s�&()='*"8)=4=~(Z(&�E�9.7
E*"523)�>
Z(?8O
&(9.]()�'<`g)='6jk7�'*_a)=]}"%E�7�9t7
E*F.)�'u4�M
��)�)���`(?%7�'*)�]�E<F()�"89�E*)�'u>�23E*"87�9�Z@)3EdBC)�)�9�4*)�$�_h)=9�E<>
:

E*"87�9o>
9.]wE*'u>
9g46?5>
E<"%7�9^Z�OH)3�(>
_a"89("%9.$}4*7�_a)n7�j�E*F.)h7�'*"8$
:
"89.>
?;~e46)=$�_a)�9�E<)=]�>
9.]zE<'<>�9.46?5>
E<)=]�s�&()�'<"8)=4=M���?%E*F(7�&($�F
P�>
`.>�9()=4*)�"89�BD'<"%E6E*)=9wjk7�'*_�"54,4*"%_a"8?8>�'�"89�467�_h)hBv>iO�4XE*7
� F("89()=4*)�~�"%EC]�7�)�41F.>iA�)�&(9("5s�&()N2uFg>
'u>�2�E<)�'<"846E*"52�4=M � F."%9()�46)
E*)���E<4v>
'<)�_�>
"89(?8Oa2�7�_a`@7�4*)=]�7�j�F.>
9.��"�2uF.>
'u>�23E*)�'u4=~
BDF("8?%)
P�>
`.>�9()=4*)�E*)���Eu4X>�'*)e2�7�_a`g7�46)�]�7
j\�
>
9
�d";~@F("%'u>
$�>
9.>.~.>
9g]
�
>
Eu>
�
>
9.>.M ��2uFg>
'u>�2�E<)�'D4*)3EN2uF.>�9($�)�`('<7
A�"8]()=4D>a'<)�?8"8>�Z(?%)
23&.)�jk7�'DE<)�'<_q4*)�$�_a)=9�Eu>
E<"%7�9�~(467�4*)�$�_h)=9�E<>
E<"%7�9}"54D"89(F()='6:
)�9�E<?%O�)=>�46"8)�'Njk7�'�P�>
`.>�9()=4*),E*Fg>
9Hjk7�' � F("89()�46)�M�!.&('*E*F()='6:
_a7�'<)�~�F("%'u>
$�>
9.>.~�BDF("52uFo"54e2�7�_a_a7�9o"%9oE*F.)ls�&()�'<"%)�4�B )
)3�(>�_h"89()�]�~17�j�E*)�9r'<)�`('<)=4*)�9�E<4njk&(9g2�E*"87�9yBC7�'u](4�E*F.>
El>
'<)
7
j,?8"�E*E*?8)^&.4*)HBD"�E<FxZ.>
$�:;7�j�:;BC7�'u](4h'<)3E*'<"8)�A
>
?DE<)=2uF(9."8s�&()�4�M
JvF()='*)o>
'<)^jk)�B�K�9($�?%"546F�E*'u>
9.4*?8>
E*"87�9.4[jk7�'�F("8'<>�$�>�9.>�"%9
E*F.)D)=]�"52�E1]�"52�E<"%7�9.>
'<O�M\��7�)�A�)�9a"%jgE<F()�46)=$�_a)�9�E<)�'\_a"84<4*)�$
:
_a)�9�E<4�F("%'u>
$�>
9.>.~
)=]�"52�E B 7�&(?8]hZ@)D&(9(?8"%��)�?8OeE<7,`('*7�`.>
$�>
E<)
E*F.)C)='*'<7�'�E*F('<7�&.$�FeE<'<>�9.4*?8>
E*"87�9�M#J�7�$�)3E<F()�'�~�E*F()�46)Cj�>�2�E*7�'<4
_a"%$�F�E�)3��`(?5>
"89�BDF�OwE*F()t2�>�4*2=>�]�"89($�)�'<'*7�'<4�7�Z.46)='*A�)=]�"%9

!#"%$�&('*)�Sg-�G�I�JC:L!0J�A�4�M�G,I�JC:LK1J�M

!#"8$�&('<)|{�-yIN&.)�'<O�:cZ�O�:cs�&()='*Oy237�_h`g>
'<"84*7�9�7�jnG,I�JC:c!0J
>�9.]tG�I�JC:LK1J�M

� F."%9()�46)�BC)�'<)�9(7
ED`('<)=4*)�9�ED"%9tE<F()=4*),)3��`@)�'<"%_a)�9�Eu4�M

� ���n �¡�¢=£�¤#¥��n 

�o)hF.>iA�)nE*)�4dE<)=]oP�>�`.>
9()�46)
¦
K19($�?8"84*FH23'<7�4<4d:c?5>
9($�&.>
$�),"%9�:
jk7�'*_�>
E*"87�9o'*)�E*'<"%)=Ai>�?\BD"�E<F§>
&�E<7�_�>
E<"82�]("823E*"87�9.>�'*O�:cZ.>�4*)=]
s�&()='*OqE*'u>
9g46?5>
E<"%7�9�M JvF()¨'<)=4*&(?%E<4©'*)=A�)=>�?^E<F.>
Eª?%7�9($
s�&()='*"8)=4�7�j�E*)=9|7�&�E<`g)='6jk7�'*_«46F(7�'6E<)�',7�9()=4=~�Z(&(EeE*F.>
E�7�&.'
EdBC7�s�&()='*OoE<'<>�9.46?5>
E<"%7�9|E*)�2uF(9("5s�&()=4h`@)�'*jk7�'<_¬237�_a`.>�'<>
:
Z.?%O�M1P�>�`.>
9.)=4*)XE<)�'<_q4*)�$�_a)=9�Eu>
E<"%7�9t]�7�)�4v9(7
EX>�`(`g)�>
'vE<7
`@7�4*)^`('<7�Z.?%)=_a4�E*F.>
Et>
'<)^>�4}46)=A�)='*)^>�4�E*F.7�4*)HE*F.>
ElBC)
Fg>iA�)H)�9g237�&.9�E<)�'<)=]rBD"%E*F �C­�®d¯ Zg)�EdB )=)�9 � F("89()=4*)w>�9.]
K19($�?8"546F�MxJvF()H)���"846E*)=9.23)�7
j�_�&.?�E<"%`(?8)^2uF.>�'<>�2�E*)='hEdO�`@)=4
"89�P�>
`g>
9()�46)�4*)�)=_�4XE<7}Z@)hE*F()njk&(9.].>
_a)�9�E<>�?0'*)�>�4*7�9Hjk7�'

S



°*±.²8³=´xµL¶r·k¸�°*¸(¹<ºH»C¼�¹<½|» º�¾(¿5À
¶�°*¼|º�Á�¾.¿%¼�¹*º�À�Â(Â(²�°<²%¼�¶.À
¿
Ã ¹<¼�³<³6Ä;¿5À
¶(Å�¸.À
Å�º,¹*º�°*¹<²%º=Æ
À
¿#°*º Ã ±(¶(²5Ç�¸.º=³�²%¶�°*±.º Ã ¼�¶�°*º�Á�°�¼�·È ³*²5À
¶�¿5À
¶.Å�¸.À�Å�º=³=Éi¾gº=¹*±gÀ
¾.³�²%¶ Ã ¿8¸.Â�²8¶(Å�°*±(ºvÀ
¾(¾.¿%² Ã À
°*²8¼�¶�¼�·
»C¼�¹uÂ}³*º�¶.³*ºeÂ�²5³*À�Ê�Ë(²8Å�¸gÀ
°*²8¼�¶�À
¾.¾(¹*¼�À Ã ±(º�³v³6¸ Ã ±HÀ�³v°*±(¼�³6º
³6°*¸.Â�²8º=ÂtË�ÌlÍvÀ
¿8¿8º=³6°*º�¹<¼�³vÀ�¶.Â^Î ¹*¼�·�°,Ï Ð�Ñc´
Ò ±(²8³�Ó.¹u³d°XÔ Ò Î µdÕ�º�Æ
À
¿8¸.À
°<²%¼�¶�±.À�³D¾.¹*¼
Æ�²5Â�º=Ât¸.³D»D²%°*±

Æ
À
¿8¸.À
Ë.¿%º�º�Á�¾gº=¹*²8º�¶ Ã ºD°*±gÀ
° ±gÀ�³ ±(º�¿8¾gº�Â�¸.³1°*¼�Â(º�º�¾@º�¶l¼�¸(¹
¸(¶.Â(º�¹u³d°uÀ
¶.Â�²8¶(Ån¼
· Ã ¹<²%°*² Ã À
¿@²5³*³*¸(º=³�·k¼�¹ Ã ¹<¼�³<³dÄc¿5À
¶(Å�¸.À
Å�ºC²8¶�Ä
·k¼�¹<Ê�À
°<²%¼�¶r¹<º3°<¹*²8º�Æ
À�¿�¸.³*²%¶(Å È ³6²5À
¶x¿5À
¶.Å�¸.À�Å�º=³=´�Öoº^º3Á�Ä
¾@º Ã °�°*±gÀ
°�°*±(ºn°*º�³d° Ã ¼�¿%¿8º Ã °*²8¼�¶^»D²8¿%¿0¾(¹<¼
Æ�ºe°*¼tËgºaÀ[Æ
À
¿8¸�Ä
À
Ë.¿%ºv¿8º�Å�À Ã Ì�É
¶(¼
»×¾@º�¹<Êa²�°*°*²8¶(ÅeÀ�Ë(¹*¼�À�Â�º=¹�¹uÀ
¶.Å�ºC¼
·gº�Á�¾gº=¹6Ä
²8Êhº=¶�°<³v°<±.À
¶t±.À�³v¾.¹*º=Æ�²8¼�¸g³6¿8Ì[Ë@º�º�¶�¾@¼�³<³6²8Ë(¿8º�´

ØxÙ(ÚDÛXÜ�Ý�Þ6ß�à�á âãß�Û1ä(å
Ò ±(²5³[»C¼�¹<½×±.À�³[Ë@º�º=¶�³6¸(¾.¾g¼�¹6°<º=Ây²8¶�¾.À
¹*°[Ë�Ìræ È Õ�ç È
Ã ¼�¶�°*¹uÀ Ã °�ÔXè�è�é�é(ê=ë�ì�ÎCí�î
ï�é.´ Ò ±(ºHÀ�¸�°*±(¼�¹<³h»D²5³6±×°*¼�º3Á�Ä
¾(¹<º=³<³�°<±(º�²8¹DÀ
¾(¾.¹*º Ã ²5À
°*²8¼�¶[°*¼aÔ�¼�¹<²8½�¼nð,À�¶.Â�¼�·k¼�¹vº3Á�°*º=¶.Â�Ä
²8¶(ÅnÀ�¶�²%¶�Æ�²�°uÀ
°<²%¼�¶a°*¼�ñd¼�²%¶[°*±(ºNº�Æ
À
¿8¸.À
°<²%¼�¶[À
¶.Â[±(º�¹CÀ�³<³6²5³dÄ
°<À�¶ Ã º,À�¿%¼�¶(Åh°*±(º,»vÀiÌ�´

ò�ó�ô
óXõ\óXö�÷Dó�ø

Ï%ê3Ñeù�²5³*ÀyÍvÀ
¿8¿8º=³6°*º�¹<¼�³�À�¶.ÂªÖp´XÍC¹*¸ Ã º×Î ¹*¼�·�°=´úç�±.¹<À�³*À�¿
°*¹uÀ
¶.³*¿5À
°*²8¼�¶�À
¶gÂzÇ�¸(º=¹*Ì�º�Á�¾.À
¶.³*²8¼�¶z°*º Ã ±.¶(²8Ç�¸(º�³t·k¼�¹
Ã ¹<¼�³<³dÄc¿5À
¶(Å�¸.À
Å�º�²8¶�·k¼�¹*Ê�À
°<²%¼�¶^¹<º3°*¹<²8º�Æ
À
¿;´NµL¶|ûCü*ý�þuÿ<ÿ����
������	 ý�

���(ÿ���������� � �Lÿ3ü ��� � � ý �������
����� �� !�#" � ý � �

3ÿ3ü<ÿ � þ<ÿ�ý � "Nÿ 	 ÿ � ü*þ�� ��� �%$hÿ'&
ÿ � ý)(+*�ÿ � � ��� � � 
3ý
ü,�
* � � � ý � "Nÿ'�;ü � ÿ'& ��� É.-�¸(¿%Ìwê=ë�ë�ì�´

Ï ÐiÑeù�²5³*ÀHÍvÀ�¿%¿8º=³6°*º=¹*¼�³�À�¶.ÂoÖp´�ÍC¹<¸ Ã ºlÎ ¹<¼
·�°=´tÕDº=³*¼�¿8Æ�²%¶.Å
À
ÊnË(²%Å�¸(²%°dÌx·k¼�¹ Ã ¹<¼�³<³6Ä;¿5À
¶(Å�¸.À
Å�º^¹<º3°*¹<²8º�Æ
À
¿;´ µL¶¨ÎN´ -.´
/ À
¶oÕD² ñ6³*Ë@º�¹<Å�º�¶wÖp´�ÍC¹<¸ Ã º�Î ¹*¼�·�°=É È ¿8²5³d°uÀ
²8¹10H¼32�À
°=É
º=Â�²%°*¼�¹=É�ûCü*ý�þ<ÿuÿ�� ���4��	 ý5
6���(ÿ%�47 	 � �8�9�9:9��� � � �cÿ�ü �+� �
� � ý �+���;�
�<�=� �� !�#" � ý � 
3ÿ�ü*ÿ � þuÿ}ý � "Nÿ 	 ÿ � ü*þ�� ��� �
$nÿ>&
ÿ � ý�(+*�ÿ � � ��� � � 
3ý
ü,* � � � ý � "Nÿ'�;ü � ÿ'& ��� É�¾.À
Å�º=³vè
ï�?
ì�ê�´ È Î@0«ç1¹*º�³*³=É È ¸(Å�¸.³6°�ê�ë�ë�í(´

Ï A
ÑnÎ ±(¹<²8³�ÍC¸ Ã ½�¿8º�Ì�ÉB0^À�¶.Â(À
¹C0H²%°*¹uÀ(ÉB-�À
¶(º�°aÖ�À
¿ED�ÉvÀ
¶gÂ
Î ¿8À�²%¹<º�ÎCÀ
¹uÂ�²8º�´GFN³6²8¶(Å Ã ¿%¸.³6°*º=¹*²8¶(Å§À�¶.ÂIH�¸(¾@º�¹3Î ¼�¶�Ä
Ã º=¾�°<³H»D²%°*±.²%¶JHK0 È Õ ÒMLNÒ ÕONvÎúè.´�µL¶QP��(ÿ �.�SR ���
P.ÿ R �T"VU@�;ü � ÿ'& ���W� ý � 
3ÿ3ü*ÿ � þuÿYX>P+"VU � �#Z�[i´�ÔNÀ
°<²%¼�¶.À
¿
µL¶.³6°*²%°*¸�°<º=³e¼�·\H�°<À
¶gÂ(À
¹uÂ(³eÀ�¶.Â Ò º Ã ±(¶(¼�¿8¼�Å�Ì�É�ÔX¼
Æ�º=ÊnÄ
Ëgº=¹eê=ë�ë�í.´�±�°6°<¾ L^]3] °<¹*º Ã ´ ¶(²5³d°�´ Å�¼
Æ ] ´

Ï ï
ÑT-�À�Êaº=³#ç0´
ÎCÀ�¿%¿5À
¶�ÉiÖp´
ÍC¹*¸ Ã ºvÎ ¹<¼
·�°�É
À
¶.Â
H�°*º=¾(±(º�¶�0|´
_ À�¹<Â�²8¶(Åg´ Ò ±(º�µdÔM`1FVN1Õ�a×¹<º3°<¹*²8º�Æ
À�¿�³*Ì�³6°*º=Ê�´
µL¶nûCü*ý��
þuÿ<ÿ�� ������	 ý�
\���(ÿWP�� � ü#�M� � �cÿ�ü �+� � � ý �+����� ý � 
3ÿ�ü*ÿ � þuÿ�ý �
$ � � �cb��d	 ÿ ��� �TU R ((ÿ�ü,� �.ed	 �Lÿ'* 	@� (c( �^� þ � � � ý �f	 É(¾.À�Å�º=³
ì
í�?�í3A.´4H�¾(¹*²8¶(Å�º�¹*Ä / º=¹*¿5À
ÅgÉ@ê�ë�ë�Ð�´

Ï îiÑgH�¸.³<À
¶ Ò ´hæX¸(Ê�À�²8³=É Ò ±.¼�Ê�À�³§ða´hù�À�¶.Â(À
¸.º�¹�É}À
¶gÂ
0H² Ã ±.À
º=¿Xù�´Cù�²%°6°*Ê�À�¶�´ È ¸�°<¼�Ê�À
°<² ÃHÃ ¹*¼�³*³6Ä;¿8²8¶(Å�¸(²5³6°*² Ã

²8¶�·k¼�¹<Ê�À
°<²%¼�¶h¹<º3°<¹*²8º�Æ
À�¿(¸.³*²%¶(Å,¿5À
°<º�¶�° ³*º�Ê�À
¶�°<² Ã ²8¶.Â�º�Á�Ä
²8¶(Å.´ µL¶ � ü*ý 	)	 �ih ���4��:9�j� ÿk� � 
3ý
ü,* � � � ý � "Xÿ>� ü � ÿ>& ��� ´
ð�¿8¸�» º=¹ È Ã À�Â�º�Êa² Ã É�ê=ë�ë�í.´

Ï è
Ñeæ�ÀiÆ�²8Â _ ¸(¿8¿ ´TFN³6²8¶(Å}³6°<À
°*²5³d°<² Ã À
¿#°*º�³d°<²%¶.Ål²8¶w°<±(ºnº=Æ
À
¿%Ä
¸.À
°*²8¼�¶x¼�·e¹*º�°*¹<²%º=ÆiÀ�¿Xº�Á�¾@º�¹<²8Êhº=¶�°<³=´¨µL¶ªûCü<ý=þuÿuÿ�� ������	
ý5
8���(ÿ
7cZ���� �
���Wl.� �� !�#" � ý � 
3ÿ�ü*ÿ � þuÿný � "Xÿ 	 ÿ � ü*þ��
��� �M$nÿ>&
ÿ � ý�(+*�ÿ � � ��� � � 
3ý
ü,* � � � ý � "Xÿ>�;ü � ÿ'& ��� É�¾.À�Å�º�³
A�Ð
ëd?KA3A�í(É.ê�ë�ëcA(´

Ï ì�ÑeæN¼�¸(Å�¿8À�³1Öp´�m�À
¹uÂ�´ È Ã ¼�Êa¾.À
¹uÀ
°<²%Æ�ºN³6°*¸.Â�Ìl¼
·#Ç�¸(º=¹*Ì
À�¶.Â§Â�¼ Ã ¸.Êhº=¶�°n°<¹<À�¶.³6¿5À
°<²%¼�¶|·k¼�¹ Ã ¹<¼�³<³6Ä;¿5À
¶(Å�¸.À
Å�ºa²%¶�Ä
·k¼�¹*Ê�À
°<²%¼�¶|¹*º�°*¹<²%º=Æ
À
¿;´^µL¶rûCü*ý�þuÿuÿ)� ������	 ý�
n���(ÿoP�� � ü#�
� ý � 
3ÿ3ü<ÿ � þ<ÿNý�
@���(ÿ �M	�	 ý�þ �p� � � ý � 
3ý
ü �q� þ)� ��� ÿWP�ü ���f	 �
�r� � � ý �q��� ���.ÿ � *�ÿ3ü � þ ��	 É�m Ã °*¼�Ëgº=¹,ê=ë�ë�í(´

Ï í
ÑeæN¼�¸(Å�¿8À�³HÖp´Tm�À
¹uÂªÀ�¶.Â È ¶.¶(º�æN²%º=½�º=ÊaÀ.´ Î ¹*¼�³*³6Ä
¿5À
¶(Å�¸.À
Å�º�²8¶�·k¼�¹*Ê�À
°<²%¼�¶z¹<º3°<¹*²8º�Æ
À�¿ ´�µL¶ �8�.�9:9��� "Nÿ'�
& � ÿ's�ý5
O� � 
3ý
ü,* � � � ý �6� þ � ÿ � þuÿ ��� �qPgÿuþ)� � ý � ý �3e É(Æ�¼�¿%Ä
¸(ÊaºkA3A.´ È Êaº�¹<² Ã À
¶tH�¼ Ã ²%º�°dÌy·k¼�¹�µL¶�·k¼�¹*Ê�À
°<²%¼�¶tH Ã ²�Ä
º=¶ Ã º�É�ê=ë�ë�í(´

Ï ë
ÑeæN¼�¸(Å�¿8À�³tÖp´8m�À
¹uÂ©À
¶gÂu-�²8À�¶.Ç�²8À�¶(ÅrÖoÀ�¶(Å.´ Ò º=¹*Ê
³*º�Å�Êhº=¶�°<À
°<²%¼�¶y²%¶zÎ ±(²8¶(º�³6º ] N�¶.Å�¿8²8³*± Ã ¹<¼�³<³dÄc¿8À�¶(Å�¸gÀ
Å�º
²8¶�·k¼�¹<Ê�À
°<²%¼�¶ ¹*º�°*¹<²%º=ÆiÀ�¿ ´ µL¶ ûvü*ý=þuÿuÿ�� ���4��	 ý�
v���(ÿ
�+e *O(.ý 	,��: * ý �w� � ü ���4� ûvü*ý=þuÿ 	�	����4�x��� �Y� � 
3ý
ü,* � �
� � ý � "Nÿ'�;ü � ÿ>& ��� ÉGH�º�¾(°*º�ÊnËgº=¹qê�ë�ë�ë(´ °<¼�À
¾.¾gº�À
¹�´
±�°6°<¾ L^]3] »D»D»,´ Å�¿8¸(º�´ ¸(Ê�Â�´ º=Â(¸ ]cy ¼�À
¹uÂ ] ¹<º=³*º=À�¹ Ã ±�´ ±�°*Êa¿;´

î


